
  

二零一六年五月二十三日  
討論文件  

 

立法會環境事務委員會  

更新「大氣污染物在香港的傳播」 (PATH) 

空氣質素模擬系統  

目的  

 本文件就二零一六年三月二十九日發出的立法會資料文件《更新

空 氣 質 素 模 擬 系 統 ： 「 大 氣 污 染 物 在 香 港 的 傳 播 」 模 型 」 》 (第
CB( 1 ) 735 / 15 - 06 ( 01)號文件 )提供補充資料。  

PATH 模型  

2 .  PATH 模型是在二零零一年研發的三維模型，旨在模擬整個珠江

三 角 洲 (珠 三 角 )地 區 (包 括 香 港 )的 空 氣 質 素 ， 當 中 包 含 三 個 主 要 模
組：  

( a )  氣象模組—可產生氣象數據 (例如風速、風向、溫度和氣壓 )，以
助運算空氣污染物擴散情況。  

( b )  排放數據處理模組—按照所有排放源的地理空間及運作特色，就
排放數據進行空間與時間分配。其排放數據庫涵蓋香港、珠三角

地區、內地其他地區和南下至泰國北部的主要排放源。  

( c )  化 學 及 傳 播 模 組 —模 擬 空 氣 污 染 物 的 傳 播 、 化 學 轉 化 和 擴 散 情
況。  

3 .  PATH 模型在研發上融合了當時有關空氣污染的最新相關技術發

展和科學觀念。模型利用氣象及空氣質素監測數據驗證，並由兩名獨

立的空氣質素模擬專家進行覆檢，從而確定模型是完善穩健的科學系

統，適用於評估香港的空氣質素。  
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4 .  隨着空氣質素科學和電腦技術的發展， PATH 模型所用的三個主

要 模 組 也 出 現 新 版 本 。 新 版 本 除 了 可 模 擬 顆 粒 物 成 形 的 複 雜 化 學 過

程，還能更有效模擬空氣污染物擴散機制，以及提高網格解像度和運

算效率。  

更新工作  

5 .  更新 PA TH 模型的工作在二零零八年由顧問團隊展開，團隊成員
都是來自美國及香港在氣象模擬及空氣質素模擬方面的科學家。經更

新的 PAT H 模型名為 PAT H - 2016，其主要模組的更新詳情如下：  

( a )  氣象模組—採用美國國家大氣研究中心 (美國大氣研究中心 )研發
的氣候研究及預測 ( WRF)模型，並利用該中心全球預測系統的數
據 庫 所 提 供 氣 象 數 據 ， 以 及 在 珠 三 角 地 區 和 香 港 所 測 得 氣 象數

據，進行氣候模擬工作。  

( b )  排放數據處理模組—採用美國環境保護局 (美國環保局 )研發的排
放源處理 ( SM OKE)模擬系統。新版本的 SM OKE 模擬系統屬開放
源碼軟件，可供免費使用，而且不再如舊版本般依賴專用軟件，

因而可省免相關成本。  

( c )  化 學 及 傳 播 模 組 —採 用 美 國 環 保 局 研 發 的 社 區 多 尺 度 空 氣 質 量
( CM AQ)模擬系統。 CM AQ 模擬系統在空氣質素模擬領域廣泛用

於科學研究或規管應用。系統除了具備空氣污染物擴散和污染物

成形化學過程的最新模擬運算程式，還可讓科學界進一步發展該

系統。  

6 .  此外， PATH- 201 6 模型亦有重要更新如下：  

( a )  PATH- 20 16 模型的計算範疇可涵蓋整個中國和亞洲大部分地區，
因而可模擬空氣污染物在亞洲區內的長距離傳播情況。這項特點

有利於研究特大區域污染情景。此外，涵蓋珠三角地區的網格大

小已由 4 .5 公里縮減至 1 公里，以提高模型結果的解像度 (見附
件  I )。  

( b )  PATH- 20 16 模型涵蓋的化學物種數目上限擴大至 138 種，讓模型
可採用為煙霧和粒子成形過程所開發的更先進化學反應機制。  
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( c )  按照清華大學研發的多尺度排放清單模型更新內地的排放清單及
按照本地研究結果更新珠三角地區及香港的排放清單。  

7 .  PAT H 模 型 與 PATH- 20 16 模 型 之 間 主 要 變 動 的 比 較 撮 述 於 附

件  I I。  

8 .  PATH- 20 16 模型經由在二零一零年取得的一整年氣象及空氣質素
監測數據驗證。  

9 .  我們已成立工作小組，檢視 PAT H - 2016 模型的性能。工作小組
的成員包括八名來自本地大學空氣質素科學及模擬技術學科的學者，

以及環境保護署 (環保署 )的代表 (成員名單載於附件 I I I )。工作小組在
二零一四年十二月至二零一五年十月期間舉行四次會議，檢視 PATH-
2016 模型的性能，並在二零一五年十月三十日的最近一次會議上同
意，經驗證的結果證實 PA TH- 2016 模型足以模擬珠三角地區的背景
空氣質素。由於 PATH - 2016 模型已採用空氣質素科學方面的最新技
術和經改進的運算程式，並以最新的空氣質素監測數據驗證，工作小

組遂建議在環境影響評估 (環評 )中使用 PATH - 2016 模型，以取代舊
版本的 PATH 模型。  

10 .  PATH- 20 16 模型在二零一六年一月正式推出，相關的電腦程式、
數據、結果、工具及模擬指南均已上載環保署網頁。  

日後更新工作  

11 .  PATH- 20 16 模型所用的土地用途、氣象及排放數據將會每五年更
新一次。環保署會在二零一六年開始界定 PA TH- 2016 模型下一次更
新工作的範疇，以期在二零一七年展開下一次更新工作。   

 

 

環境保護署    
二零一六年五月  



  

附件 I 

PATH - 2016 模型內四大模擬範圍的覆蓋範圍  

   

     

備註：上圖的 WRF 和 CMAQ D1 至 D4 分別標示出 PATH-2016 的氣象模

組和化學及傳播模組的四個模擬域的覆蓋範圍。  



  

附件 I I 

PATH模型與 PATH - 2016模型的比較  

特點  PATH 模型  PATH - 2016 模型  

技術  主 要 模 組 在 九 十 年

代研發  
以 過 去 十 年 的 科 技

發展為基礎  

模 型 涵 蓋 的 污 染 物

和化學物種  
臭 氧 、 一 氧 化 氮 、

二 氧 化 氮 、 二 氧 化

硫 、 揮 發 性 有 機 化

合 物 、 總 懸 浮 顆 粒

及 可 吸 入 懸 浮 粒 子

(共 33 種化學物種 )  

臭 氧 、 一 氧 化 氮 、

二 氧 化 氮 、 二 氧 化

硫 、 揮 發 性 有 機 化

合 物 、 總 懸 浮 顆

粒 、 可 吸 入 懸 浮 粒

子 及 微 細 懸 浮 粒 子

(共 138 種 化 學 物

種 )  

覆蓋範圍  半 個 中 國 大 陸 和 南

下至泰國北部  
整 個 中 國 大 陸 及 亞

洲大部分地區  

模 擬 範 圍 的 網 格 大

小  
40 .5 公里、 13 .5 公
里、 4 .5 公里及 1 .5
公里  

27 公里、 9 公里、 3
公里及 1 公里  

垂直層數目  19  26  

運算效能  為 單 一 中 央 處 理 器

的運算而設計  
為 多 個 中 央 處 理 器

的運算而設計  

 



  

附件 I I I 

數值模型應用於香港環境影響評估工作小組  

成員 (按姓氏筆劃排序 )  

香港理工大學王韜教授  
香港城市大學周文副教授  
香港理工大學林嘉仕副教授  
香港城市大學林潤發助理教授  
香港大學梁耀彰教授  
香港科技大學馮志雄教授  
香港科技大學劉啟漢教授  
香港中文大學嚴鴻霖助理教授  
環境保護署代表  
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