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財務委員會  
工務小組委員會參考文件  

 
 

補充資料  
3 4 0 D S－牛尾海污水收集系統第 3 階段－  
西貢第 4 區及孟公屋污水收集系統  

 
 
引言  
 
 工務小組委員會在 2 0 0 5 年 1 1 月 2 3 日審議有關上述工程計劃的
P W S C ( 2 0 0 5 - 0 6 ) 3 1 號文件時，要求政府－  
 

( a )  提供補充資料，闡釋在規劃昂船洲污水處理廠時使
用電腦模擬系統所作的預測，與該處理廠對荃灣區

泳灘水質的實際影響兩者的差異；  
 
( b )  提供資料，闡述用以評估西貢區污水收集系統和相

關設施對水質的影響的電腦模擬系統，以及為評估

昂船洲污水處理廠對水質的影響而採用的電腦模擬

系統；  
 
( c )  在工程計劃完成後，報告四周海域及泳灘的大腸桿

菌含量；以及  
 
( d )  在有關的財務委員會會議舉行前，向西貢區議會提

交政府就工程計劃擬備的補充資料文件，以徵詢區

議員的意見。  
 
 
政府的回應  
 
水質預測與昂船洲污水處理廠實際影響的比較  
 
2 .  昂船洲污水處理廠是淨化海港計劃第一期所興建的污水收集設施

之一，現時每天為 140 萬立方米污水 (即維多利亞港兩岸所產生污水的
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7 5 % )提供化學處理。經處理而未消毒的污水會由海港西部的排污渠口
排放。淨化海港計劃首次推行時，當局曾在 1996 年採用「水質及水力
模型」電腦模擬套件進行水質評估。當時，這個模擬套件是在可供政

府使用的水質評估工具中被視為最佳者。  
 
3 .  就海港整體而言，昂船洲污水處理廠排放物對水質的預測影響，

大致與實際監測結果相符。在海港東端及海港東面的泳灘 (即石澳後
灘 )，水質與預測結果一樣，大有改善。在海港西端，即排污渠口附近，
據模擬系統預測，由於已處理的污水會集中在這水域排放，在潮流未

能完全淡和散污水前，該範圍的水質會略為變差。按原來的方案，

該排污渠口只屬臨時性質，因此當時認為水質變差屬於意料之內，可

以接受。  
 
4 .  不過，當淨化海港計劃第一期全面實施後，昂船洲污水處理廠排

放物內的細菌 (大腸桿菌 )對荃灣區泳灘的影響，比預測的影響為大。這
些泳灘因該處理廠的排放物而出現的大腸桿菌，其平均預測含量，是

實際監測所得的 3 0 %  以下，詳情載於附件 1。這個差異主要由於水質
數學模擬系統受技術限制所致，該系統未能精確地模擬在一個細小地

理範圍內若干狹窄渠道 (例如荃灣區泳灘附近的渠道 )的複雜水流情況。 
 
 
就西貢污水收集系統建議採用的水質電腦模擬系統  
 
5 .  在 2005 年 11 月 23 日工務小組委員會會議上，委員關注到當局採
用的水質模擬系統，可否準確評估西貢污水處理廠的污水流量按預測

增加後對水質的影響。  
 
6 .  我們採用了不同的電腦數學模擬系統，以分別進行淨化海港計劃

第一期的環境影響評估 (下稱「環評」 )，及西貢污水收集系统工程計
劃。在 1 9 9 6 年完成的淨化海港計劃第一期環評中，我們採用的是「水
質及水力模型」模擬套件；而在評估西貢污水處理廠對水質造成的潛

在影響時，則採用了由世界知名的荷蘭水利研究院 ( D e l f t  H y d r a u l i c s )
所開發、設計更為先進的「 D e l f t - 3 D」三維模擬系统。  
 
7 .  雖然在上世紀九十年代，「水質及水力模型」是可供政府使用的

水質評估工具中最佳者，但由於該模型是在 20 年前開發，並未具備現
代數碼模擬程式的功能和靈活性。舉例來說，「水質及水力模型」是

簡化的兩層二維水質模型，並不能預計垂直循環水流 (流體力學的重要
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元素 )的影響。再者，該模型在模擬局部地區 (例如荃灣區泳灘附近區域
數條會有海水流入的狹窄渠道 )複雜的水流情況時，也有限制，導致我
們低估了經淨化海港計劃第一期處理的污水對荃灣區泳灘的影響。  
 
8 .  西 貢 污 水 收 集 系 統 工 程 計 劃 現 時 所 採 用 的 模 擬 系 统 ， 是 根 據

「 D e l f t - 3 D」三維模型套件制定的區域模型 (下稱「最新模型」)而建立。
該系統充分利用過去 15 年的電腦技術進展及累積的環境數據和經驗。
這個最新模型是以非常嚴謹的方式建立，並以超過 10 年的實地監測數
據廣泛加以調校和核證。這個模型是非常精密的軟件工具，可全面模

擬香港及附近水域的三維循環水流情況。這個模型不僅計及複雜的流

體力學問題和輸送過程，還會考慮到所有與有關水體相關的物理、化

學和生物的相互作用，使模擬結果較先前使用水質及水力模型模擬套

件所作的預測，更為可靠和準確。  
 
 
諮詢西貢區議會  
 
9 .  我們已向西貢區議會提交補充資料文件 (附件 2 )，載述因擬議工程
計劃而進行的水質評估，並在 2005 年 12 月 15 日西貢區議會食物環境
生委員會會議上徵詢委員意見。我們亦在 2005 年 1 2 月 30 日作出詳
細講解，讓關注工程計劃的區議員了解水質模擬系統的事宜。部分西

貢區議員就水質模擬工作，以及西貢污水處理廠的排放物對環境的潛

在影響，提出與工務小組委員會委員類似的關注事項。他們亦建議我

們在日後有需要擴建西貢污水處理廠時，考慮把排污渠口延長至較深

水 的 水 域 。 我 們 答 應 在 擴 建 該 污 水 處 理 廠 的 規 劃 階 段 時 顧 及 上 述 建

議。西貢區議會經審議我們提交的資料後，重申支持進行擬議工程。  
 
10 .  鑑於西貢污水處理廠排放的污水已經過適當處理，我們預期牛尾
海的海水水質不會因排放物而受到不良影響。事實上，最新的海上水質

監測數據顯示，牛尾海附近海水的大腸桿菌含量，少於每 100 毫升 10 個。
由於有關泳灘距離排污渠口所在位置至少一公里，相信泳灘不會受到

排污渠口的排放物影響。不過，我們會繼續監測四周海域及有關泳灘

的水質，並會在工程計劃完成後，向立法會匯報監測所得的數據。  
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
 
環境運輸及工務局  
2006 年 1 月  
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水質預測與昂船洲污水處理廠實際影響的比較  
 
 

 昂船洲污水處理廠是淨化海港計劃第一期所興建的污水收集設施

之一。該處理廠現時每天處理來自九龍市區、將軍澳、葵青及港島柴

灣和筲箕灣的 1 4 0 萬立方米污水。污水經過處理後，會由海港西部的
排污渠口排放。根據淨化海港計劃的原來構思，在該計劃下收集的所

有污水，會在該處理廠進行化學處理，然後輸送到南丫島東南部，再

排放到離岸深水水域。因此，根據原來構思，位於海港西部的排污渠

口只供臨時使用。  
 
2 .  以「水質及水力模型」套件預測，在實施淨化海港計劃第一期後

荃灣區泳灘的大腸桿菌含量，以及實際監測所得的含量，載列於表 1。
根據該模擬系統的預測，以及 2 0 0 2 至 2 0 0 4 年間實地監測所得計算結
果，在雨季期間 1(即 5 月至 9 月 )大腸桿菌的平均含量，分別是每 1 0 0
毫升約 1 1 9 個和 4 3 6 個。按此計算，該模擬系統預測的平均細菌含量，
約為實地監測所得的含量的 2 7 %，低估了昂船洲污水處理廠排放的污
水對環境的影響。  
 

表 1－              5 月至 9 月雨季期間  
模擬系統預測和實地監測所得計算結果的比較  
(計算單位為每 100 毫升所含的大腸桿菌數目 )  

 

 
荃灣區泳灘  
大腸桿菌含量  

模擬系統預測 2006 年與淨化海港計劃有關的影響  119  

實地監測所得數據的概要  

!  淨化海港計劃第一期實施前 ( 2 0 0 0 至 2001 年數據
的平均數 ) [A]  

!  淨化海港計劃第一期實施後 ( 2 0 0 2 至 2004 年數據
的平均數 ) [B]  

 349  
 

 785  

淨化海港計劃第一期實施後的平均影響 =[B] - [A]  436  

 
1  香港的雨季為 5 月至 9 月，亦是本地泳季的主要期間。水質模擬工作針對雨季進行，
是因為有需要計及夏季大雨後模擬水體在流體力學方面所受的影響。  
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討論文件  
 
 

西貢區議會  
食物環境衛生委員會  

 
4340DS「牛尾海污水收集系統第 3 階段－  

西貢第 4 區污水收集系統」   
有關水質評估的補充資料文件  

 
 
目的  

 
 在 2005 年 6 月 6 日，我們曾就為西貢第 4 區提供污水幹渠的建議，
諮詢西貢區議會，並獲得區議員的支持。在 2005 年 1 1 月 23 日，我們
就有關建議在立法會工務小組委員會會議上討論，小組委員雖然支持

有關建議，但仍要求政府當局，就工程計劃預計日後排入牛尾海的經

處理後的廢水流量的增加對水質的潛在影響方面，再行諮詢西貢區議

會。本文件提供水質評估的要點，以供委員審議。  
 
 
建議  
 
2 .  西貢第 4 區位於西貢市中心北部，佔地 37 公頃，人口約有 200 人。
現有的發展項目包括一所學校、一座配電站、一座警署，一間社區中

心、停車場及一些公眾康樂設施，每日產生約 50 立方米污水。日後，
西貢第 4 區將會發展作住宅、商業、文化、康樂及旅遊用途 (包括一間
酒店 )，最終人口約有 6  800 人，每日會產生約 3  750 立方米污水。  
 
3 .  目前，西貢第 4 區所產生的污水，是經西貢市現有的污水收集系
統輸往西貢污水處理廠處理。該污水收集系統每日輸送約 8  000 立方米
的污水，約等於其設計流量約 90%，因此該系統沒有足夠能力應付已
規劃的發展項目所新增的污水。由於工地的限制，並要避免對現有污

水系統的運作造成干擾，我們建議另建一組能每日可輸送 7  500 立方米
污水的獨立污水收集系統，包括一座污水泵房、雙管污水泵喉和污水

幹渠，以配合西貢第 4 區現時和日後所有發展項目的需要，以及配合
當局日後把污水收集網絡擴展至大網仔一帶地區的計劃。擬建的污水

收集系統，會收集現時未有污水設施的鄉村所產生的污水，並將污水
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輸往西貢污水處理廠作適當處理。長遠而言，該系統將能改善牛尾海

的水質，並有助西貢區的長遠發展和改善環境。  
 
 
立法會的關注  
 
4 .  有關建議已在立法會環境事務委員會 2005 年 10 月 24 日的會議上
討論。委員普遍支持這個項目，但要求政府當局就水質評估，特別就排

放到牛尾海污水量的增加而可能導致四周海域和泳灘的大腸桿菌含量

相應增加的影響提供補充資料。當局隨後提供了有關資料文件 (附件 1)。 
 
5 .  工務小組委員會在 2005 年 11 月 23 日會議上，再次討論該潛在的
水質影響。工務小組委員會要求當局將區內日後發展所增加的經處理

污水量對水質可能造成之影響的有關研究結果 (附件 1 )，與區議會商
討。工務小組委員會關注的是要確保水質模擬系統是合理地準確，並

且不會出現類似淨化海港計劃第 1 期運作時，荃灣泳灘受到污水量增
加所影響的情況。  
 
 
水質評估   
 
6 .  建議的工程計劃會使輸送往西貢污水處理廠的污水收集系统的容

量由現時每日 10  000 立方米增加至每日 18  000 立方米。我們計劃在西
貢污水處理廠維持與現時相同的高效率污水處理水平，經處理的廢水

會經由位於水深約 15 米和離岸 500 米的海底排污渠口排放。  
 
7 .  我們使用了目前最精良的 D e l f t 3 D 電腦數學模擬系統去評估對牛

尾海水質造成的潛在影響。 D e l f t 3 D 是由世界知名設於荷蘭的 Del f t  
H y d r a u l i c s 所開發的。有關應用於西貢污水系統的 D e l f t 3 D 和應用於淨
化海港計劃第 1 期的 WAH M O 的分別和資料載於附件 2。  
 
8 .  我們所提供的資料文件 (附件 1 )顯示－  
 

( a )  西貢污水處理廠所排出的經處理污水水質極佳，大腸桿菌平
均含量為每百毫升 2 個；  

 
( b )  海水水質良好，在西貢污水處理廠排放口附近的大腸桿菌平

均含量為每百毫升 2 個；  
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( c )  最接近的三個泳灘 (即橋咀泳灘、廈門灣泳灘及三星灣泳灘 )
的水質良好。這些泳灘在 2004 年被列為一級泳灘，大腸桿菌
平均含量分別為每百毫升 17 個、 3 個及 2 個；以及  

 
( d )  水質模擬結果顯示，牛尾海一般海水水質會維持良好，大腸

桿菌平均含量為每百毫升少於 10 個。  
 
9 .  淨化海港計劃第 1 期和西貢污水系统計劃，兩項工程計劃是十分
不同的。淨化海港計劃第 1 期涉及每日排放 140 萬立方米每百毫升含
約 500 萬個大腸桿菌的未經消毒廢水。另一方面，就西貢而言，排放
的廢水只是由每日 10  000 立方米增加至每日 18  000 立方米，而且經處
理的廢水將由紫外光消毒，並須達至排放標準的少於每百毫升 100 個
大腸桿菌的平均含量，即與現時西貢污水處理廠的高處理水平相同。

因此，淨化海港計劃對維多利亞港所造成的大腸桿菌含量，是遠超過

西貢污水處理廠對牛尾海所造成的總含量的 300 萬倍。  
 
 
結論  
 
10 .  水質監測結果和電腦數學模擬結果均顯示牛尾海目前的水質是良
好的，日後亦會如是。鑑於當局將維持提供高水平的污水處理系統，

所以並無跡象顯示所增加的污水量會使牛尾海的水質變壞。然而，為

了讓委員知悉最新的進展，待擬議的污水收集系統工程計劃完成後，

我們會向委員報告水質監測結果。  
 
 
徵詢意見  
 
11 .  請委員根據現在提供的額外資料，繼續和重申支持政府的建議，
為西貢第 4 區提供污水幹渠以配合該區未來的發展需要。  

 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
 
 
環境保護署  
渠務署  
2005 年 1 2 月



附錄 1  

資料文件  
 
 

立法會環境事務委員會  
 

4340DS「牛尾海污水收集系統第 3 階段－  
西貢第 4 區及孟公屋污水收集系統」  
有關水質評估的補充資料文件  

 
 
目的  
 
 在二零零五年十月二十四日的立法會環境事務委員會會議上，委

員討論有關為西貢第 4 區提供污水幹渠的建議時，要求當局就水質評
估提供補充資料，特別是由於排放到牛尾海污水流量的增加而可能導

致四周海域和泳灘的大腸桿菌含量相應的增加。本文件提供所需的詳

情。  
 
 
水質評估  
 
牛尾海現時的環境狀況  
 
2 .  牛尾海是本港水質最佳的水域之一。自一九八九年以來，當局已

宣布把該水域用作次級接觸康樂活動用途，而水質指標為大腸桿菌含

量每百毫升少於 610 個。牛尾海有六個憲報公布的泳灘，水質指標為
大腸桿菌含量每百毫升少於 180 個。環境保護署會定期從十個海水水
質監測站及各泳灘抽取海水樣本，以監測牛尾海的水質。在二零零四

年錄得的監測數據顯示：  
 

( a )  海水水質良好；在最接近西貢污水處理廠排污渠口的海水水
質監測站 PM3 錄得的大腸桿菌平均含量為每百毫升 2 個；以
及  

 
( b )  最接近的三個泳灘 (即橋咀泳灘、廈門灣泳灘及三星灣泳灘 )

的水質良好。這些泳灘在二零零四年被列為一級泳灘，大腸

桿菌平均含量分別為每百毫升 17 個、 3 個及 2 個。  
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西貢污水處理廠的污水排放  
 
3 .  現 時 西 貢 市 所 產 生 的 污 水 在 收 集 後 會 被 輸 往 西 貢 污 水 處 理 廠 處

理，然後經由海底排污渠口排放到牛尾海。西貢污水處理廠屬二級污

水處理廠，並設有去除營養物和紫外光消毒的設施。其污水排放標準

為大腸桿菌的每月幾何平均數不得超逾每百毫升 100 個，而且還需乎
合在 95%的時間內其含量不得超逾每百毫升 1  500 個的額外要求。在二
零零四年，輸往西貢污水處理廠的污水流量平均約為每天 10  000 立方
米。經紫外光消毒後，廢水中大腸桿菌的平均含量為每百毫升 2 個。  
 
 
對增加的污水流量的水質評估  
 
4 .  建議的工程計劃會使輸往西貢污水處理廠的污水收集系統的容量

增加至每天 18  000 立方米。我們計劃在西貢污水處理廠維持與現時相
同的高效率污水處理水平，經處理的廢水會經由位於水深約 15 米和離
岸 500 米的海底排污渠口排放 (如附件 1 所示 )。  
 
5 .  我們使用了電腦數學模擬系統預測對牛尾海的水質可能造成的影

響。模擬結果顯示，在距離排污渠口不足十米的下游範圍內，廢水平

均會被稀釋 100 倍。模擬結果亦顯示，即使在最壞情況下以西貢污水
處理廠排放的廢水每百毫升達 1  500 個大腸桿菌計算，所排放的廢水對
牛尾海的水質都不會有實質的影響。四周海域的大腸桿菌濃度會維持

在每百毫升少於 10 個的水平，而泳灘的水質亦不會受西貢污水處理廠
的污水排放所影響。  
 
 
結論  
 
6 .  水質監測結果和模擬結果均顯示牛尾海目前的水質良好，日後亦

會如是。鑑於該處將維持提供高水平的污水處理，所以並無跡象顯示

所增加的污水流量會使牛尾海的水質變壞。  
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
 
環境保護署  
渠務署  
2005 年 1 1 月



附錄 2  

水質模擬系統  
 
淨化海港計劃第 1 期和西貢污水系统計劃，兩項工程計劃所使用的電
腦數學模擬系統是不同的。在 1996 年完成的淨化海港計劃第 1 期的環
境影響評估中，所使用的是「水質及水力模型」( WAH M O)的模擬套件。
另一方面，我們在評估西貢污水處理廠對水質造成的潛在影響時，則

使用了由世界知名設於荷蘭的 D e l f t  H y d r a u l i c s 所開發，設計更為先進
精良的 D e l f t 3 D 三維模擬系统。  
 
雖然 WA HM O 是當時最佳的水質評估工具，但由於該模擬系统已是二
十年前所開發，因此並未具備現代數碼模擬程式的功能和靈活性。舉

例來說，WA HMO 是一個簡化的二維水質模型，並不能預計垂直循環

水流 (流體力學中的一項重要元素 )的影響。再者，該模型在模擬局部地
區複雜的水流活動方面也有限制，荃灣泳灘附近區域的數條可讓水流

流入的狹窄渠道，便是局部地區複雜的水流活動的例子。這些模擬限

制亦造成低估了來自淨化海港計劃第 1 期的經處理污水對荃灣泳灘的
影響。隨着先進的電腦科技所開發出更準確的程式和環境數據，以及

我們在過去 15 年所積累的經驗，這個舊模擬系统已被取代。  
 
現 時 在 西 貢 污 水 收 集 系 統 工 程 計 劃 所 使 用 的 模 擬 系 统 ， 是 建 基 於 按

D e l f t 3 D 三維模型套件建立的一個區域模型 (最新模型 )。這個最新模型
的 建 立 非 常 嚴 謹 ， 並 以 超 過 十 年 的 實 地 監 測 數 據 廣 泛 加 以 調 校 和 核

證。這個模型是非常精密的軟件工具，可全面模擬香港及附近水域的

三維循環水流。此外，這個模型不單計及複雜的流體力學問題和輸送

過程，而且還注意到所有與有關水體相關的物理、化學、生物的相互

作用，使模擬結果較之前使用 W A H M O 所作的估計更為可靠和準確。  
 
 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  
 
 

 


